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Trocha historie

» prvni pouziti ohné pred 750000-500000 lety
zkoumani Egyptskych mumii

v

v

Hippocrates — vliv prostredi na zdravi ¢lovéka
Seneca v roce 61 upozorfiuje na §patny vzduch v Rimé
bohati Rimané si stav&ji venkovska sidla

v

v



Trocha historie

» 13. zacina se vyuzivat uhli jako palivo na britskych
ostrovech

18.-19. stoleti — pramyslova revoluce

1789 vynalezen parni stroj

1905 Harold Antoine Des Voeux poprvé pouzil pojem smog
1952 — smogova situace v Londyné
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http://www.nickelinthemachine.com/2008/11/a-proper-pea-souper-the-terrible-london-smog-of-1952/



Trocha historie

» 70. léta 20. stoleti — Lidé si uvédomuiji, Ze znecisténi se
muze Sifit na velké vzdalenosti a kyselé desté a depozice
poskozuiji pfirodu i v nepriimyslovych oblastech.

» 90. léta 20. stoleti — dosud

» zlepSuji se zakony na ochranu ovzdusi

» 1993 — 1998 odsifeni, odpraseni a denitrifikace emisi z
velkych a stfednich zdroju

» postupné jsou prejimany zakony Evropské unie



Suspendované castice

» Zdroje: spalovaci procesy, doprava, tézebni pramysil,
pfirozené zdroje

» vznik primarné i sekundarné
» déli se podle velikosti PM10, PM2.5, PM1

» 10000 &astic/cm?, 100 miliard denné vdechneme, polovina
se usadi v plicich

» v ovzdu$i mohou setrvavat tydny, resuspenze
» dychaci, kardiovaskularni potize, predCasna mortalita



Suspendované castice
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Prizemni ozon

» vznika sekundarné
NO,+zareni—NO+O
O+02 — 03
NO+03 —>N02+02

» letni smog — intenzivni doprava, intenzivni slune¢ni
zareni, vysoké teploty

http://www.solcomhouse.com



Oxidy dusiku

v

Zdroje: silni¢ni doprava

v

oxid dusnaty, oxid dusicity

v

Zz 90% emise NO, oxidace na NO»
kysely dést
drazdi dychaci cesty, vliv na imunitu

v

v



Oxidy dusiku

klasifikace stanic
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» Oxid sifiCity .
» Zdroje: spalovani fosilnich paliv B« MMM*(\
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» Oxid uhelnaty

» Zdroje: nedokonalé spalovani, doprava, domaci topenisté
» vaZe se na hemoglobin, sniZzuje pozornost, bolesti hlavy

» Tézké kovy, benzen, benzo(a)pyren



K ¢emu je dobré umét to modelovat

v

rozptylové studie na budouci (nebo i existujici stavby)
konstrukce imisnich map

» rozvoj mest

predpoveéd’ znecisténi

v

v



Jak se to modeluje

» Gaussovské modely
» Lagrangeovské modely, puff-modely
» Eulerovské modely



Projekt TRANSPHORM

» spoluprace s Utvarem rozvoje hlavniho mésta Prahy
» zameéreni na dopravu a PM10, PM2.5 a PM1
» pouziva se AirQUIS — model vyvinuty na NILU



Meteorologicky preprocesor

> vstup:
rychlost a smér vétru
teplota
teplotni gradient
nadmorské vysky
» vystup:
» pole vétru s ohledem na topografii
» Monin-Obukhovova délka
» tfidy stability
» vySka smésSovaci vrstvy
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EPISODE

» advekéné-difuzni rovnice

%f—FV'(VC)ZV-(KVC)-FR—S
.. koncentrace, v ...rychlost vétru,
... koeficienty turbulentni difuze,

..zdroje, S ... propady

[ XO

K" (k) = 0.1 min(Ax, Ay)max oy (i, j, k)
ij

K@ = K* + Ky(u,, Azy)

» rovnice kontinuity

V-v=0



Zdroje

» bodové zdroje
» liniové zdroje
» plodné zdroje
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Liniové zdroje
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f ...disperzni funkce, H ... efektivni emisni vyska, o ... standartni
odchylka



Bodové zdroje
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Vstupy: méreni
» METEOROLOGIE
» databaze CHMU
» teplota, teplotni gradient, databaze ISKO
vitr kontrola modelu
» teplotni gradient dopocitan » okrajova podminka
CALMETem

IMISE
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Vstupy: topografie, méstské casti ...




Vstupy: emise

» LINIOVE ZDROJE » BODOVE ZDROJE

» zdroj dat TSK » databaze REZZO 1,2

» primeérny denni pocet aut, » parametry komin(: vyska,
rozdéleni do kategorii teplota a rychlost spalin,

emisni faktory pramer
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Vystupy: SO,
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Vystupy: SO,




Vystupy: CO




Zdroje informaci — www.chmi.cz

» polohy a data stanic AIM

» roCenky

» imisni limity

» prehled velkych zdroji znecisténi
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Zdroje informaci — www.medard-online.cz

» chemicky transportni model CAMx

» predpoveéd znecisténi na pristi den (O3, NO, NO,, PM10)




Zdroje informaci — www.airqualitynow.eu

» srovnani evropskych meést
» zakladni informace o znecisténi ovzdusi
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