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Uvod

Co zpusobuje proudéni v oceanech?

@ vyrovnavani rozdill v teploté, salinité, tlaku, p = p(p, T, S)
@ vitr - wind stress Fing = pairCpAU?,
@ slapy produkuiji silné proudy, az 5% u pobfeZi
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Uvodni pojmy

@ Barotropni model: tlak zavisi pouze na hustoté a naopak.
@ Baroklinicky model: hustota je funkci tlaku i teploty.
@ Aproximace méelké vody:
@ rovnice popisuji proudéni hydrostaticky homogenni, nestlacitelné
tekutiny

o hloubka oceanu je mala ve srovnani s horizontalnimi rozméry
@ Uloha se zjednodusi na 2D problém
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Rovnice proudéni

Rovnice kontinuity

@ Nestlacitelna kapalina:
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@ Rovnici zintegrujeme podle z ode dna &, po hladinu 4.
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@ Ziskame rovnici pro elevaci hladiny oceanu, H = hy; — hy,
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Rovnice proudéni

Pohybové rovnice

@ Pohybové rovnice:

— =V f
th T4+

@ Newtonovska kapalina:
7= —pl+7(Vv+VTy)

@ Pusobici sily (v horizontalnim sméru):

e Corioliosova —2Q x v
@ slapové plsobeni yV®, kdey=1+k—h
e tfeni nadné —;v|v|

@ Po dosazeni vede na Navierovy-Stokesovy rovnice:

0
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Rovnice proudéni

Vysledné rovnice v geografickych soufadnicich

@ Rovnice pro polednikovou (meridionalni) rychlost
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Rovnice proudéni

Vysledné rovnice v geografickych soufadnicich

@ Rovnice pro rovnobéznikovou (zonalini) rychlost
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Rovnice proudéni

Vysledné rovnice v geografickych soufadnicich

@ Rovnice pro elevaci hladiny
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Slapovy model

Slapovy potencial

@ Slapovy potencial plsobici na rotujici Zemi

2
&= M 136026 - 1)Bsin?6— 1)

4R3
+3sin(2¢) sin(2d) cos T
43 cos® ¢ cos® § cos(27)]

T=Tsq — o = Tgsia + X — «

relestial norch pole
1

ecuatoral £
slane 37

ecliptc

David Einspigel Barotropni oceanicky slapovy model



Slapovy model

Slapovy model
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Slapovy model

Parcialni slapy

@ Kazdy ze tfi Clenl potencialu Ize rozvinout do Fourierovy fady
pro specialné vybrané frekvence

S =mfi + nofa + nafs + nafs + nsfs + nefe

Table 17.1 Fundamental Tidal Frequencies

Frequency Period Source
? /hour

fi o 14.49205211 1 lunar day Local mean lunar time
f2 0.54901653 1 month Moon's mean longitude
fa 0.04106864 1  year Sun's mean longitude
fa 0.00464184 8.847  years Longitude of moon's perigee
fe -0.00220641 18.613 years Longitude of moon's ascending node
fe 0.00000196 20,940  vyears Longitude of sun’s perigee
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Slapovy model

Parcialni slapy

@ Slapovy potenciél se zjednodusi na tvar

D, (0, A\, 1) = kG (@) cos(fut + mM)

@ m - zonalni vinové &islo
e dlouhoperiodické slapy: m = 0
e denni:m=1
e puldenni:m =2
@ G,(¢) - geodeticka funkce
o Go(¢) = 2cos’¢p— 1
° Gi(¢) = sin(29)
o Ga(¢) =cos’ ¢
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Slapovy model

Parcialni slapy

@ Vyhody uziti parcialnich slapl
e systém je charakterizovan pevnymi periodami
@ srovnani s naméfenymi daty a moznost predikce slapl
@ Celkem 399 moznych parcialnich slapl
@ 100 dlouhoperiodické, 160 s denni periodou, 115 dvakrat za den,

14 trikrat za den
e vétSina s velmi malymi amplitudami, vyznam ma hlavné nékolik

slapl s nejvétsimi amplitudami
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Slapovy model

Parcialni slapy

Table 17.2 Principal Tidal Constituents

Equilibrium

Tidal Amplitudef Period
Species Name n1 na na na ns (m) (hr)
Semidiurnal ny =2

Principal lunar Ms 2 1] 0 1] 0 0.242334 12.4206
Principal solar Sa 2 2 -2 0 0 0.112841 12.0000
Lunar elliptic Na 2 = 0 1 0 0.046398 12.6584
Lunisolar Ko 2 2 0 0 0 0.030704 11.9673
Diurnal =1

Lunisolar K Il 1 0 0 0 0.141565 23.9344
Principal lunar 04 1 =1 0 0 0 0.100514 25.8194
Principal solar Py 1 1 -2 0 0 0.046843 24.0659
Elliptic lunar 1 1 -2 0 1 0 0.019256 26.8684
Long Period n1 =0

Fortnightly Mf 8] 2 0 0 0 0.041742 327.85
Monthly Mm 0 1 0 -1 0 0.022026 661.31
Semiannual Ssa 0 0 2 0 0 0.019446 4383.05

tAmplitudes from Apel (1087)
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Parcialni slapy
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Slapovy model

Slapovy model
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Slapovy model

Vyhody ephemeridniho slapového modelu

@ vSechny parcialni slapy jsou zapocitavany, model reprezentuje
Uplnou dynamiku systému

@ zahrnuty interakce mezi jednotlivymi slapy (,shallow-water tides)
@ parcialni slapy lze vypoéitat harmonickou analyzou
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Slapovy model

Harmonicka analyza

@ Vysledky kompletniho plsobeni netvofi pevnou periodu
@ Parcialni slapy Ize ziskat harmonickou analyzou

M
=X+ Z [, cos(2fnty) + By sin(2mfut,)] + x,(2,)

m=

e amplituda: C,, = \/A2, + B%
o faze: ¢, = arctan (B’”
@ Pro rozliSeni dvou ,sousednich” slapl je tfeba, aby T > rlfz‘

@ napf. pro dominantni slapy M, a S, potfebujeme ¢asovou fadu
dlouhou alespon 14,8 hodin

@ ¢im delSi asova fada, tim vice slapl mizeme ziskat, véetné
dlouhodobych, napf. pro roéni Sa potfebujeme ¢asovou fadu
dlouhou alespor 366 dni
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Slapovy model

Rozdil mezi obéma pristupy
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Slapovy model

Rozdil mezi obéma pristupy
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