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Merkur
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Swarm: Elektricka vodivost zemského plasté -
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Swarm+Oceans
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EXOPLANETY: INSOLACE A POVRCHOVA TEPLOTA
Navrh bakalarské prace na katedre geofyziky MFF UK

NASA Kepler artistic rendering
of the rocky exoplanet.

WWW: http://geo.mff.cuni.cz/
Kontakt: marie.behounkova@mff.cuni.cz

Vedouci prace: Marie Béhounkova

Extrasolarni  planety obihajici v  blizkosti  centralni  hvézdy
(kratkoperiodické planety) jsou silné ovlivnény slapovym tfenim, které
zpUsobuje jejich rychlé uzaméeni na obézné draze s vazanou rotaci.
Diky véazané rotaci dochazi k nerovnomérnému ozafovani (insolaci)
planety a k vytvoreni silného teplotniho kontrastu mezi pfislunim a
odslunim. Cilem préace je nastudovat literaturu tykajici se insolace
planet a vytvofit numericky model pro sledovani dlouhodobého i
kratkodobého vyvoje povrchové teploty na planetach vné sluneéni
soustavy.

Distribution

10
Orbital Period [Days]



VYVOJ VELIKOSTI ZRNA V LEDOVYCH MESICICH

Navrh bakalarské prace
Vedoucn prace: Marie Béhounkova

Ieplotnl vyvoj ledovych.. mésicd. sluneéni soustavy ]e feSen pomoci rovnic poplsuumch
“konvekci. Uginnost pfenosu tepla, tj. pfitomnost konduktivniho &i konvektivniho rezimu, je
predevsim uréena mechanismem deformace (difiizni a dislokaéni mechanismus) a velikosti
wskoznty ledu.-Kromé zévislost viskozity na teploté a tlaku popsané Arrheniovym zékonem,

- je viskozita také zavisla na napéti a na velikosti zrn ledu.-_Cilem prace je -nastudovat
E_?" iteraturu tykaj _jic_i_se viskozity, mechanism( deformace a vyvoje velikosti zrna.

WWW: http:ligeo. mff cuni. czl= -
Kontakt:
_marie. behounkova@mff cum ck fn

zahfivani

~zahtivani~ -v ledové -
~..slupce Enceladu. -

Velikost zrna



Balisticka analyza vulkanu na Marsu
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Posledni vyzkumy ukazuji, Ze Mars byl vulkanicky aktivni

jesté pied par miliony lety. Studium malych vulkanu, které

vznikly balistickym ukladanim vyvrzeného materialu, nam

muze pomoci pochopit, jaké byly v dobé erupce na Marsu
% podminky a jak husta byla jeho atmosféra.

Vedouci prace: Ondrej Cadek, ondrej.cadek@mff.cuni.cz




Slapové zahfivani v ledovém meésici s podpovrchovym oceanem
a ledovou karou nerovnomérné tloustky

Pod povrchem fady mésicl Jupiteru a Saturnu se nachazeji rozsahlé oceany slané vody. Abychom pochopili,
nakolik jsou tyto vodni rezervoary stabilni a zda je toto prostfedi pfiznivé pro vznik Zivota, musime spocitat
teplo, vznikajici v disledku slapové deformace v ledové slupce, ktera oddéluje oceany od mrazivého okolniho
prostredi. Az dosud byly vSechny vypocty provadény pro modely s konstantni tloustkou slupky. Cilem prace
je modifikovat dnes pouzivanou metodu tak, aby umoznila vypocet pro ledovou kuru s proménnou tloustkou,
a ukazat, nakolik mohou variace tloustky kiry ovlivnit tepelnou produkci télesa.

Vedouci: Ondrej Cadek, ondrej.cadek@mff.cuni.cz

Na obrazku: Ledové gejziry na Saturnové mésici Enceladu
jsou svédectvim o existenci kapalné vody pod povrchem tohoto
malého mésice. Fotografie byla pofizena sondou Cassini.
Zdroj: JPL-NASA.




Odhad vnitini struktury Saturnova mésice Enceladu
z gravitacnich dat

Vedouci: Ondfej Cadek, ondrej.cadek@mff.cuni.cz

Na obrazku vidite prostorové variace gravitaniho zrychleni
na povrchu Saturnova mésice Enceladu uréené z méfeni
vesmirné mise Cassini (less et al., Science 2014). Jednotka
mGal znamena miliGalileo (1 mGal = 10° m/s?).

Tato data spole¢né se znalosti topografie a informacemi
o velikosti podpovrchového oceanu vyuzijeme k tomu,
abychom odhadli vnitfni hustotni strukturu tohoto mésice.



Odhad chyby vodivostniho modelu pl&sts -
ziskaného inverzi satelitnich dat

Navrh bakalafské prace ) ' : . )
Presna satelitni qé?é@ casovy ﬂén '
geom etické mise Swarm

u{]ﬁdﬁon/ruovatlroz ni elekirické -

vodivo tiv zemském pla
Nalezenim vodlvostnlhofﬁ ,
nejlépe souhlasrs/amerenyml daty, vSak

prace geofyzika nekonci. DalSim krokem je

analyza C|tl|v3§t| dat na zmény parametru
vodiv@tniho modelu a adhad jeho chgy

K¥ resenl tohoto problému Ize ylﬁiuuzne nggﬁ@y, napriklad
simulace pomoci metod Monte-Carlo, nebo efektivni vypocet
tzv. HeSS|anu (na obrazku vIevo pro 1-D problém), tedy matice

E-mail: velims
WWW:




WWW: http:/igeo.mff.cuni.cz/

Kontakt: marie.behounkova@mff.cuni.cz

VIZUALIZACE TEPLOTNIHO VYVOJE PLANET
Navrh studentského projektu na katedie geofyziky MFF UK
Vedouci: Marie Béhounkova

Teplotni vyvoj planet a satelitii je obvykle feSen numericky pomoci rovnic
termalni konvekce. Diky rozvoji superpogéita&li je mozné tyto rovnice fesit
ve tfidimenzionalni geometrii ¢i lze pfitéchto vypoétech dosahnout
vysokého rozliSeni (aZz miliony sitovych bod®). Pfehledné a efektivni
zobrazeni vysledkii je proto naroéné. Cilem projektu je pfipravit skripty a
programy slouZici ke zobrazovani ¢asového vyvoje skalarnich
(nap¥. teplota) a vektorovych poli (napf. rychlost) v pribé&hu evoluce
terestrickych planet a slupkach ledovych mésicu.
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