otazky
a NAazZory

S akademikem A. Zatopkem
o geofyzice

(Intervicw pro Cs. ¢as. fyz. A)

S osobnosti akademika Aloise Zatopka (naro-
zen 30. 6. 1907 v ZaSové na ValasSsku), profe-
sora geofyziky na matematicko-fyzikdlni fa-
kulté Karlovy univerzity, je nerozluéné spojen
rozvoj Ceskoslovenské geofyziky v celém po-
valecném obdobi. Jako vysokoSkolsky uditel
vychoval nékolik generaci &s. geofyziku, jako
sveétové uznavany expert (predevSim v oboru
seismiky) zastaval fadu vyznamnych mezina-
rodnich funkci. V roce 1953 byl zvolen &lenem
korespondentem CSAV a v roce 1968 akade-
mikem. Je laureatem statni ceny Kl. Gottwalda
(1957) a nositelem Radu prace (1967).

O akademiku Zatopkovi je znamo, Ze zaji-
mavé a rad vypravi o svych nes€etnych zazitcich
a bohatych Zivotnich zkuSenostech. Oti§téné
odpovédi jsou jen nepatrnym zlomkem z toho,
co jsme se dovédéli, kdyZ jsme ho navstivili
v jeho pracovné na Karlové a pozadali o roz-
hovor.

Dovolte ndm, pane profesore, zalit obvyklou
otdzkou: Co Vs privedlo ke studiu matematiky
a fyziky a co ovlivnilo VasSe rozhodnuti vénovat
se geofyzice?

A. Zatopek: Pivodné jsme se zapsal na CVUT,
obor elektrotechnika. Nemél jsem vSak dost
penéz na zaplaceni vloZného; k zapisu na obor
matematika-fyzika na pfirodovédecké fakulté
KU jsem potteboval asi 30 K¢, zapsal jsem se
tedy tam. V letnim semetru 1931/32 jsem mél
za sebou uspé€Sné sloZzené statni zkousky
a doktorat RNDr. s vyznamenanim. Zacal jsem
publikovat ve fyzice (Rozhledy, éasopt’s' pro
péstovani matematiky a fyziky a Elektrische
Nachrichtentechnik) a chtél jsem nasledovat
tehdejSiho docenta PetrZilku a pokracovat ve
studiu v Némecku. Zména tamniho politického
kursu, nedostatek vhodnych mist, kde bych byl
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mohl od jara 1934, kdy mi koncila vojenska
sluzba v Mukadevé, pokracovat ve védecké
praci ve fyzice a nechut stat se ucitelem na
méStance (tam zacali ulit mnozi koiegové
aprobovani pro matematiku-fyziku, zpusobily,
7e jsem prijal misto pauSalisty ve Stdtnim geo-
fyzikdlnim ustavu (SGU) a zalal pracovat
v geofyzice, predevSim jako seismik, ale také

Na prezidiu CSAV 6. 5. 1976.

jako geomagnetik a v ruznych uGsecich uzité
geofyziky. Chtél jsem mnohokrat utéci zpét
k fyzice, ale nakonec jsem si zvykl i v novém
oboru, jakmile jsem tam naSel nové a zajimavé
problémy.

Co rozhodlo o Vasem dalsim zaméreni?

A. Zadtopek: PredevS§im poznani, Ze jde o uZi-
teny obor, kde dobra fyzikalni zakladna
dovoli ,,rozepnout kfidla** tvur¢i praci, po
které volaly hromady seismogramu a jiné za lé-
ta nahromadéné geofyzikalni materialy, dobré
poditaci stroje, nové aparatury atd. a také sem
tam néjaké to zemétfesenitko, které se dalo
na misté vySetrit. Tvrdou, ale dobrou odbornou
Skolou bylo nasazeni na némecké univerzité
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za okupace, takZe po osvobozeni jsem byl
obecné povazovan za geofyzika-profesionala,
specializovaného zejména v useku seismiky.
V roce 1946 jsem se habilitoval z geofyziky na
pFirodovédecké fakulté Karlovy univerzity a v let-
nim semestru 1946/47 jsem zalal prednaSet
geofyziku (prvni prednaSka byla o zemské ro-
taci) v celokursovnich rozmérech, takZe jsem
mival a7 25 hodin pfednaSek a cvifeni tydné.
K tomu byly jeSté terénni a jiné prace, magne-
tické mapovani CSR a samoziejmé seismicka
stanice Praha. Tu jsme ,,na kolen&’ zmoderni-
zovali tak, Ze tehdejSi hlava sv€tové seismo-
logie, pasadensky prof. B. Gutenberg, s nim?
jsem po léta udrZoval (abych mél nejvyssi
kontrolu) trvalou korespondenci, napsal:
,,... povaZzujeme v soucsané dobé€ Prahu za
jednu z kliCovych seismickych svétovych sta-
nic.* V této atmosfére se podafilo vyteSit né-
kolik zasadnich otazek svétové seismiky, napf.
otazku energetické klasifikace zemétreseni; za-
roveil tu vyrostli mladi, nov€ vychovani odbor-
nici, takZe r. 1953 se sovétsky akademik G. A.
Gamburcev na prezidiu CSAV vyslovil, 7e
naSe nejvétsi ,,pozitivum’ je talentovany ko-
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lektiv mladych geofyziku. Ukazalo se to vrchol-
né pravdivym. NaSe prace mély silny ohlas
v zahranic¢i a na§i pomérné velmi mladi geofyzi-
kové zacali byt voleni do mezinarodnich pra-
covnich skupin i vysokych funkei.

Jaky je podle Vaseho ndzoru vztah mezi fyzikou
a geofyzikou? Je sprdvny ndzor, Ze geofyzika
vystali s klasickou fyzikou, a je-li tomu tak,
bude to platit i naddle?

A. Zdtopek: Vztah mezi naSim zakladnim obo-
rem — fyzikou — a geofyzikou se vyvijel od
zacatku pratelsky, vzdyt geofyzika je hrani¢nim
oborem fyziky a kazdy z geofyzikalnich vysled-
ku, ma-li byt uznan, musi byt dobry predevSim
fyzikainé. Nazor, 7e geofyzika vystaci s klasic-
kou fyzikou, i kdyZ zustava do jisté miry stale
pravdivym, s rozSifovanim geofyzikalni proble-
matiky a také vstupem geofyziky do planetarni-
ho prostoru prezil. Dnes se geofyzik bez mo-
derni fyziky, vcéetné teorie relativity, jiZz ne-
obejde. A pujde to tak dale.

Sirsi vefejnosti je zndmo, Ze pred nékolika lety
probihaly v celosvétovém méritku vyznamné
geofyzikalni akce. Mohl byste ndm Fici, zda

Na 6. konferenci Cs. fyziku v Ostravé 27. 8. 1979
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podobné akce opét probihaji nebo se pfipravuji
a jak se na nich podileji Eeskoslovensti geo-
fyzikové?

A. Zdtopek: Zemé je téleso dosti velké a ma
fadu podivuhodnych vlastnosti, napf. zemské
magnetické pole. Pritom je zemékoule jen
jedna. Abychom se v jeji ,,laboratofi* aspoit
ponékud vyznali, musime zavést tymovou pra-
ci, a to tak, Ze se geofyzikové o predmétu studia
domluvi a sjednoti se Casové, organizaéné
i metodicky, aby v€déli, co pozoruji (resp. mé&ti),
a dohodnou se — ne na ,,rozvrhu hodin®, ale
na ,kalendafi* (s terminy, ,kritickymi‘ a ji-
nymi dny), a to v celozemském, ale nékdy také
meziplanetarnim métitku, jaké nam dovoli do-
sah naSich méticich pristroju (jeZ pfipadng do
meziplanetarniho prostoru umistime, viz sub-
satelit MAGION). Tak se ka?dy mé&feny tdaj
dostane do svého ,.fyzikalniho okoli“ a do
kyZenych ¢i nemilych souvislosti, do svého geo-
fyzikalniho ,,svéta‘. Psat napt. o ,,mezinarod-
nim geofyzikdlnim roku 1957/58, o roku
»,mezinarodni geofyzikalni spoluprace 1958/
59%, o ,,projektu svrchniho pla§t&€ Zemé& 1961
az 1979 a soucasn€ probihajicim projektu
litosféra®™ a dalSich projektech a podprojek-
tech, to by dalo stovky svazki. Rozvoj poznani
ziskany témito postupy je nesmirny a nasobi se
vyuZitim vSech technik a metod mechanizace
a automatizace, vynalezenych na poli zpraco-
vani velkych informaénich celki. Cs. geofyzi-
kové se na tomto poli uplatiiuji zpusobem,
ktery je v zahraniéi vysoko cenén, nebot vyuZi-
vaji vghodnych pristupu cestou geofyzikalnich
syntéz, které umozZnuji uspornym zpusobem
organizovat vyzkum problémov&, mistng i Ca-
sové v Siroké, navzajem propojené celky.

Jaké je vibec postaveni ¢s. geofyziky ve svété?
A. Zatopek: Postaveni Cs. geofyziky ve sv&té
je obecné povaZzovano za velmi dobré, v urdi-
tych usecich za vynikajici, zejména ve zming-
nych svétovych projektech a projektech KAPG
(Komise akademii socialistickych zemi pro plane-
tdrni geofyziku) a IK (Interkosmos, komise pro
mirovy vyzkum kosmu). Cs. geofyzika usiluje
o harmonické skloubeni tfilinii: statniho zajmu,
pokroku oboru v socialistické &asti svéta a opti-
malniho rozvoje oboru ve prospéch celé lidské
spoleCnosti. DalSi posileni by bylo mozné
pocetnéjSim zastoupenim naSich geofyziku
na vyznamnych kongresech; tim by byli i cast&ji
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voleni do vedoucich funkci -— nepritomni se
zpravidla nevoli.

Vime, Ze se aktivné ziilastriujete besed a jinych
akci vénovanych vyucovani fyziky, Ze Vis jeho
neutéseny stav trdpi a Ze jste jisté o téchto otdz-
kdch hodné premyslel. Jako pedagog mudte
rovnéz vlastni bohaté zkuSenosti. Které jsou
podle Vis hlavni soucasné nedostatky a jak by se
daly odstranit?

A. Zdtopek: Ve vyucovani fyziky bych prede-
vSim prosazoval zasadu ,,Non multa, sed mul-
tum*, tj. porozuméni a procvieni zaklad-
nich principu, ne kazdého zvlast, ale ve vza-
jemnych souvislostech. Tim se ulivo zkon-
centruje do nevelikého poctu zakladnich té-
mat,jeZ maji fadu analogii nebo naopak rozdilu,
a v téchto shodach a rozdilech je tfeba stale
udrZovat pofadek a systém. V geofyzice se
toho da dosahnout, jestlize se soustavné
zostfuje cit pro ,,vzajemnost" fyzikalnich
vztahl v ruznych soustavach — inercialnich
a neinercialnich. To se u nas na stfedni Skole
odbude tim, 7e se jednoduSe fekne, Ze druhy
zakon Newtonuv pro neinercialni soustavy,
k nimZ naleZi rotujici Zemé, neplati; ovSem
to je hrubé zkresleni fyzikalni skutenosti.
Student si fekne: Co tedy plati a k ¢emu ten
druhy zadkon Newtonuv vlastné je? Rekne se
mu: Na Zemi nejsou odchylky velké. Ale vic se
sotva dovi. Podobné je to napf. s vysvétlenim
puvodu zemétfeseni, podstaty slapu, puvodu
polarni zatre atd. atd. To za fyziky vysvétluji
studentum geologové, geografové apod., ale
jak? Ve stiedoSkolskych ulebnicich fyziky je
geofyzice a meteorologii vénovano 37 fadkua
s mnoha chybami. Dostat tam podrobnou
informaci, jaka je tam o astronomii, je pry
téZké a kazdy od toho utika. Geofyzikim to
nevadi, ale u meteorologh je to jiz vaZny
problém. Ale nejvaznéjsi je, Ze tim u fyzik
vznika trvaly nedostatek ve vSeobecném vzdg-
lani.

Vratme se k VaSemu hliavnimu oboru, k seismi-
ce. Jako expert jste Casto pobyval v ciziné
a navstivil mista katastrofdlnich zemétieseni.
Mohl byste prFipomenout nékteré ze svych
zazitku? Jak to v soudasnosti vypadd s moZnosti
predvidat zemétieseni?

A. Zdtopek: Vidél jsem ulinky velkych zemg-
tfeseni na mnoha mistech a nerad o tom mlu-
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vim. Pracoval jsem mnoho let v poradnim
sboru Spojenych ndrodi pro zmirnéni ucinku
zemétresnych katastrof a jejich predchéazeni
jako vedouci skupiny ,,v&da*. MEél jsem Cest
zastupovat vladu CSSR  na konferenci
UNESCO v Patizi r. 1964, ktera se tykala
ochrannych preventivnich i rekonstrukénich
opatfeni. Zminil bych se je§t€ o své ualasti
na konferenci jadernych expertu z vychodu i za-
padu r. 1958 v Zenevé, ktera méla vést, ale
nevedla ke vSeobecnému zakazu jadernych
zbrani ve svétovém métitku. Toto shromazdéni
bylo pro mne velkou Skolou uZ tim, Ze se ho
aktivné udastnilo 6 nositeli Nobelovy ceny
za fyziku a chemii a Ze jsem tam mohl prednést
Ctyfi zasadni referaty.

Problém predpovidani zemétfeseni je mimo-
fadn& nesnadny. Jde soufasn€ o urceni mista,
Casu a dynamické bilance v n€kdy velmi roz-
sahlych, sloZitych a Casové rychle proménnych
polich akumulace prevazné mechanické ener-
gie. V&decky jde o problémy zajimavé, ale
obtizné, které stoji lidstvo jen v nakladech na
stavebni investice prumérné 50 miliard dolaru,
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z toho na ochranu proti nifivym uG¢inkim
zemétreseni asi 2 miliardy dolart ro¢né. Ztraty
na zivotech &inily v r. 1968 asi 12 €00, v r. 1970
asi 50 000 lidi.

Mohli bychom se Vis na zavér zeptat na Vase
koniéky, predevsim hudbu a sport?

A. Zdtopek: Mym konickem v letech vojenské
sluzby a cvieni byla jizda na koni. Jinak od
utlého mladi hudba, nejprve housle, pozdéji
jsem studoval hru na violoncello jako zak prof.
J. Fikejse, koncertniho mistra Ceské filhar-
monie. Naudil jsem se hrat i na jiné nastroje,
predeviim kvuli penézum, které mne udrZovaly
na studiich. Jinak jsem aktivné sportoval
(fotbal, hazena, volejbal, lyZe, box, Serm, stolni
tenis) — veelku vic, neZ bylo zdravo.

Dékujeme Vdm, pane profesore, za srdelné pri-
Jjeti a za rozhovor.

Za Cs. tas. fyz. (A) pfipravili otazky Milos Ma-
tyds a Viadimir Roskovec.

Doslo 17. 5. 1983.

Teploty ve vrtné dife ParuSovické, ktera
dostoupila nejvétsi hloubky kdy na svété dosa-
7ené, totiz 2003,34 metru, byly predmétem
zvlaStnich badani professora F. Heiricka ve
Wiesbadenu. Méfeni ta dala se v hloubkach od
6 metru az do 1959 metra, a jsou nejen tim
dulezita, 7e pochazeji z dosud neméfenych
nejvétsich hloubek, ale i tim, Ze se uZzilo pfi
nich zvlastni opatrnosti ku zamezeni nesprav-
nych adaji, a tim ziskan spolehlivéjsi podklad
pro posuzovani geothermického stupné a teplot
v jingch vrtngch dirach. Hlavni zdroj nesprav-
nych Gdaju temperatury jsou proudy, jimiZ
tepla voda nahoru se tlaci a studena dolu klesa,
tak Ze stény vrtné diry maji jinou temperaturu,
nezli voda podél nich tekouci. Tomu se od-
pomohlo tim, Ze se kratsi sloupce vody uzaviely
tak, aby cirkulace vod se zamezila a tim tempe-
ratura vody za kratky cas byla tatdz jako
temperatura stén; anebo se do diry vpustila
husta kaSe jilovita, ktera proudéni svym tfenim
zamezuje. Posledn&jsiho zpusobu bylo hlavné

uzito v ParuSovicich.

... V ParuSovické dire byla celkem v 64 ruz-
nych hloubkach teplota méfena, a to pokazdé
6 teploméry soucasné& s pravdépodobnou chy-
bou nejvyse 0,25 °C.

... Dle mathematického rozboru vSech 64
ukéazalo se, Ze teploty s hloubkou pribyva po-
mérné a nikoliv, jakZ se tvrdilo, dle nespolehli-
vych méfeni na jinych mistech, Ze by teplota
ve vétSich hloubkach (nad 1000 m) pomaleji
stoupala. S ohledem na prumérnou ro¢ni teplo-
tu mista, obnasejici 7,86°, inil v ParuSovicich
geothermicky stupeli (zv§3eni temperatury o 1°
smérem do hloubky) 31,82 m; kdeZzto ve
Sperenbergu obnaSel 33,04 a v Schadenbachu
35,46 ... V méfreni mélo se pokracovati, ale
ve hloubce 2003,34 m zlamala se dolni tyc
s vrtakem, tak Ze se veSkera dalSi vrtani a mére-
ni v posledné dosaZené hloubce stalo nemoz-
nym. P.

Vesmir 34 (1905), &. 8 (1. 2.), 91.





