otazky
a NAzZory

S akademikem A. Zatopkem
o geofyzice

(Interview pro Cs. &as. fyz. A)

S osobnosti akademika Aloise Zatopka (naro-
zen 30. 6. 1907 v ZaSové na ValaSsku), profe-
sora geofyziky na matematicko-fyzikdlni fa-
kulté Karlovy univerzity, je nerozluén€ spojen
rozvoj Ceskoslovenské geofyziky v celém po-
valeCném obdobi. Jako V}’SOkO§kO]Sk}” ucitel
vychoval né€kolik generaci &s. geofyziku, jako
sv€tov€ uznavany expert (predevsSim v oboru
seismiky) zastaval fadu vyznamnych mezina-
rodnich funkci. V roce 1953 byl zvolen ¢lenem
korespondentem CSAV a v roce 1968 akade-
mikem. Je laureatem statni ceny Kl. Gottwalda
(1957) a nositelem Radu prace (1967).

O akademiku Zatopkovi je zndmo, Ze zaji-
mave€ a rad vypravi o svych neséetnych zaZitcich
a bohatych Zivotnich zkuSenostech. Otit&né
odpovédi jsou jen nepatrnym zlomkem z toho,
co jsme se dove€déli, kdyZ jsme ho navStivili
v jeho pracovn@ na Karlové a po¥adali o roz-
hovor. |

Dovolte ndm, pane profesore, zalit obvyklou
otdzkou: Co Vds pFivedlo ke studiu matematiky
af yziky a co ovlwmlo Vase rozhodnutl vénovat
se geofyzice? e

A. Zdtopek: Puvodné& jsme se zapsal na C VU T,
obor elektrotechnika. Nemél Jsem vSak dost
penéz na zaplaceni vloZného; k zapisu na obor

matematika-fyzika na pFirodovédecké fakulté

KU jsem potteboval asi 30 K&, zapsal jsem se
tedy tam. V letnim semetru 1931/32 jsem mél
za sebou usp&¥n& sloZené statni zkousky

a doktorat RNDr. s vyznamenanim. Zadal jsem

p‘ub_likovat -ve fyzice (Rozhledy, C"asopis pro

péstovdni matematiky a fyziky a Elektrische

Nachrichtentechnik) a cht&l jsem nasledovat
tehdejSiho docenta PetrZilku a pokradovat ve
studiu v Némecku. Zména tamniho politického
kursu, nedostatek vhodnych mist, kde bych byl

~
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mohl od jara 1934, kdy mi kondila vojenska
sluzba v Mukacev€, pokracovat ve védecké
praci ve fyzice a nechuf stat se uclitelem na
méS§fance (tam zacali ulit mnozi kolegové
aprobovani pro matematiku-fyziku, zptsobily,
Ze jsem prijal misto pauSalisty ve Stdtnim geo-
fyzikdlnim ustavu (SGU) a zalal pracovat
v geofyzice, predevSim jako seismik, ale také

Na prezidiu CSAV 6. 5. 1976.

jako geomagnetlk av ruznych usecich uzité
geofymky 'Chtél Jsem mnohokrat utéci zpét
k fyzice, ale nakonec jsem si zvykl 1V novém

- oboru, jakmile jsem tam naSel nové a zajimavé

problémy.

Co rozhodlo o Vasem dalSim zaméreni?

A Zdtopek: Predevsxm poznani, Ze jde o uZi-

teCny obor, ‘kde ‘dobra fyzikalni zakladna
dovoli ,,rozepnout kfidla® tvar¢i praci, po
které volaly hromady seismogramu a jiné za 1¢-
ta nahromad&né geofyzikalni materialy, dobré

‘poditaci stroje, nové aparatury atd. a také sem
‘tam néjaké to zemétfeseniCko, které se dalo

na misté vySettit. Tvrdou, ale dobrou odbornou
Skolou bylo nasazeni na némecké univerzité
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za okupace, takZe po osvobozeni jsem byl
obecn€ povaZovan za geofyzika-profesionala,
specializovaného zejména v useku seismiky.
V roce 1946 jsem se habilitoval z geofyziky na
DFirodovédecké fakulté Karlovy univerzity a v let-
nim semestru 1946/47 jsem zafal prednaSet
geofyziku (prvni pfednaska byla o zemské ro-
taci) v celokursovnich rozmérech, takZe jsem
mival aZ 25 hodin prednaSek a cvideni tydné.
K tomu byly jeSté terénni a jiné prace, magne-
tické mapovani CSR a samoziejmé seismicka
stanice Praha. Tu jsme ,,na kolen&”’ zmoderni-
zovali tak, Ze tehdejSi hlava sv€tové seismo-
logie, pasadensky prof. B. Gutenberg, s nimZ
jsem po léta udrZoval (abych mél nejvyssi
kontrolu) -trvalou korespondenci, napsal:
».-. povazujeme v soulsané dobé Prahu za
Jednu z kliCovych seismickych svétovych sta-
nic. V této atmosféfe se podafilo vyFeSit né-
kolik zasadnich otazek sv&tové seismiky, napt.
otazku energetické klasifikace zemétreseni; za-
roven tu vyroStli mladi, nov€ vychovani odbor-
nici, takZe r. 1953 se sovétsky akademik G. A.
Gamburcev na prezidiu CSAV vyslovil, Ze
nafe nejv&i ,,pozitivum* je talentovany ko-

otazky a nazory

lektiv mladych geofyziku. Ukéazalo se to vrchol-
né pravdivym. NaSe prace mély silny ohlas
v zahraniCi a naSi pomérné velmi mladi geofyzi-
kové zacali byt voleni do mezinarodnich pra-
covnich skupin i vysokych funkci.

Jaky je podle Vaseho ndzoru vztah mezi fyzikou
a geofyzikou? Je sprdvny ndzor, Ze geofyzika
vystali s klasickou fyzikou, a je-li tomu tak,
bude to platit i naddle?

A. Zdtopek: Vztah mezi naSim zakladnim obo-
rem — fyzikou — a geofyzikou se vyvijel od
zacCatku pratelsky, vZdyt geofyzika je hrani¢nim
oborem fyziky a kaZzdy z geofyzikalnich vysled-
kua, ma-li byt uznan, musi byt dobry pfedeviim
fyzikalné. Nazor, Ze geofyzika vystadi s klasic-
kou fyzikou, i kdyZ zustava do jisté miry stale
pravdivym, s rozSifovanim geofyzikalni proble-
matiky a také vstupem geofyziky do planetarni-
ho prostoru prezil. Dnes se geofyzik bez mo-
derni fyziky, vCetné teorie relativity, jiZ ne-
obejde. A pujde to tak dale.

Sirsi vefejnosti je zndmo, Ze pred nékolika lety
probihaly v celosvétovém méFitku vyznamné
geofyzikdlni akce. Mohl byste ndm Fici, zda

Na 6. konferenci Cs. fyziki v Ostravé 27. 8. 1979
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podobné akce opét probihaji nebo se piipravuji
a jak se na nich podileji eskoslovensti geo-
fyzikové?

A. Zdtopek: Zemé je téleso dosti velké a ma
fadu podivuhodnych vlastnosti, napt. zemské
magnetick€ pole. Pritom je zemékoule jen
jedna. Abychom se v jeji ,,laboratofi‘ aspoii
ponékud vyznali, musime zavést tymovou pra-
Ci, a to tak, Ze se geofyzikové o pfedmétu studia
domluvi a sjednoti se Casové, organizacné
1 metodicky, aby v€déli, co pozoruji (resp. méri),
a dohodnou se — ne na ,,rozvrhu hodin®, ale
na ,kalendari® (s terminy, ,kritickymi* a ji-
nymi dny), a to v celozemském, ale nékdy také
meziplanetarnim méfitku, jaké nam dovoli do-
sah nafich méricich pristroju (jeZ pfipadné& do
meziplanetarniho prostoru umistime, viz sub-
satelit MAGION). Tak se kaZzdy m&feny udaj
dostane do svého ,,fyzikalniho okoli* a do
kyZenych i nemilych souvislosti, do svého geo-
fyzikalniho ,,sv€ta‘“. Psat napf. o ,,mezinarod-
nim geofyzikdlnim roku 1957/58, o roku
,,mezinarodni geofyzikalni spoluprace 1958/
59, o ,,projektu svrchniho plast&€ Zemé 1961
az 1979 a soulasn€ probihajicim projektu
»Hlitosféra® a dalSich projektech a podprojek-
tech, to by dalo stovky svazkt. Rozvoj poznani
ziskany témito postupy je nesmirny a nasobi se
vyuZitim vSech technik a metod mechanizace
a automatizace, vynalezenych na poli zpraco-
vani velkych informaénich celki. Cs. geofyzi-
kove se na tomto poli uplatiiuji zpusobem,
ktery je v zahraniCi vysoko cenén, nebof vyuZi-
vaji- vyhodnych pristupa cestou geofyzikalnich
syntéz, které umoZnuji GUspornym zpusobem
organizovat vyzkum problémové, mistné i ¢a-
sov€ v §iroké, navzajem propojené celky.

Jaké je vibec postaveni &s. geofyziky ve svété?

A. Zdtopek: Postaveni &s. geofyziky ve svété
je obecné povaZovano za velmi dobré, v urdi-
tych usecich za vynikajici, zejména ve zminé-
nych svétovych projektech a projektech KAPG
(Komise akademii socialistickych zemti pro plane-
tarni geofyziku) a IK (Interkosmos, komise prb
mirovy vyzkum kosmu). Cs. geofyzika usiluje
o harmonické skloubeni t¥i linii: statniho zajmu,
pokroku oboru v socialistické ¢asti svéta a opti-
malniho rozvoje oboru ve prospéch celé lidské
spoleCnosti. Dalsi posileni by bylo moZné
poletn&j§im zastoupenim nafich geofyziku
na vyznamnych kongresech; tim by byli i ast&ji
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voleni do vedoucich funkci — nepfitomni se
zpravidla nevoli.

Vime, Ze se aktivné zulastriujete besed a jinych
akci vénovanych vyulovdni fyziky, Ze Vs jeho
neutéSeny stav trdpi a Ze jste jisté o téchto otdz-
kdch hodné premyslel. Jako pedagog mdte
rovnéZ vlastni bohaté zkuSenosti. Které jsou
podle Vds hlavni souéasné nedostatky a jak by se
daly odstranit?

A. Zdtopek: Ve vyucCovani fyziky bych prede-
v8im prosazoval zasadu ,,Non multa, sed mul-
tum®, tj. porozuméni a procvideni zaklad-
nich principl, ne kazdého zvlast, ale ve vza-
jemnych souvislostech. Tim se udivo zkon-
centruje do nevelikého podtu zakladnich té-
mat, jeZ maji fadu analogiinebo naopak rozdilu,
a v t€chto shodach a rozdilech je tfeba stale
udrZzovat potfadek a systém. V geofyzice se
toho d& dosahnout, jestliZe se soustavné
zostfuje cit pro ,,vzdjemnost” fyzikalnich
vztaht v ruznych soustavach — inercidlnich
a neinercialnich. To se u nas na stfedni Skole
odbude tim, Ze se jednoduSe fekne, Ze druhy
zdkon Newtonlv pro neinercialni soustavy,
k nimZ naleZi rotujici Zemé, neplati; ovSem
to je hrubé zkresleni fyzikalni skutecnosti.
Student si fekne: Co tedy plati a k emu ten
druhy zdkon Newtonuv vlastn& je? Rekne se
mu: Na Zemi nejsou odchylky velké. Ale vic se
sotva dovi. Podobné je to napr. s vysvétlenim
puvodu zemétreseni, podstaty slapt, puvodu
polarni zate atd. atd. To za fyziky vysvétluji
studentim geologové, geografové apod., ale
jak? Ve sttedoSkolskych udebnicich fyziky je
geofyzice a meteorologii vénovano 37 radku
s mnoha chybami. Dostat tam podrobnou
informaci, jaka je tam o astronomii, je pry
téZké a kaZdy od toho utikid. Geofyzikim to
nevadi, ale u meteorologl je to jiZ vainy
problém. Ale nejvaZznéjsi je, Ze tim u fyzika
vznika trvaly nedostatek ve vSeobecném vzdé-
lani. '

Vratme se k VaSemu hlavnimu oboru, k seismi-
ce. Jako expert jste éasto pobyval v ciziné
a navitivil mista katastrofdinich zemétiesent.
Mohl byste pFipomenout nékteré ze svych
zd¥itki? Jak to v soucasnosti vypadd s moZnosti
pFedvidat zemétieseni?

A. Zdtopek: Vidél jsem G&inky velkych zemé-
treseni na mnoha mistech a nerad o tom mlu-
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vim. Pracoval jsem mnoho let v poradnim
sboru Spojenych ndrodii pro zmirnéni GCinka
zemétfesnych katastrof a jejich predchazeni
jako vedouci skupiny ,,véda“. Mél jsem Cest
zastupovat vladu CSSR na konferenci
UNESCO v Parizi r. 1964, ktera se tykala
ochrannych preventivnich 1 rekonstrukcnich
opatfeni. Zminil bych se jeSt€ o své ucasti
na konferenci jadernych experta z vychodu i za-
padu r. 1958 v Zenevé, ktera méla vést, ale
nevedla ke vSeobecnému zakazu jadernych
zbrani ve sv€tovém méFitku. Toto shromazdéni
bylo pro mne velkou Skolou uZ tim, Ze se ho
aktivné 0dastnilo 6 nositeld Nobelovy ceny
za fyziku a chemii a Ze jsem tam mohl pirednést
¢tyri zasadni referaty.

Problém predpovidani zemétieseni je mimo-
radné nesnadny. Jde souCasné o urceni mista,
Casu a dynamické bilance v nékdy velmi roz-
sahlych, slozitych a ¢asové rychle promé&nnych
polich akumulace prevaZzné mechanické ener-
gie. Védecky jde o problémy zajimavé, ale
obtiZzné, které stoji lidstvo jen v nakladech na
stavebni investice primérné 50 miliard dolaru,
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z toho na ochranu proti ni¢ivym uUcCinkim
zemétreseni asi 2 miliardy dolard ro¢né. Ztraty
na zZivotech Cinily v r. 1968 asi 12 C00, v r. 1970
asi 50 000 lidi.

Mohli bychom se Vids na zdvér zeptat na Vase
koniéky, predevsim hudbu a sport?

A. Zadtopek: Mym koniCkem v letech vojenské
sluZby a cviCeni byla jizda na koni. Jinak od
utlého mladi hudba, nejprve housle, pozdéji
jsem studoval hru na violoncello jako 7ak prof.
J. Fikejse, koncertniho mistra Ceské filhar-
monie. Naudil jsem se hrat i na jiné nastroje,
predevs§im kviuli penézum, které mne udrZovaly
na studiich. Jinak jsem aktivné sportoval
(fotbal, hazena, volejbal, lyZe, box, Serm, stolni
tenis) — vcelku vic, nez bylo zdravo.

Dékujeme Vdm, pane profesore, za srdecné pri-
jeti a za rozhovor.

Za Cs. &as. fyz. (A) pFipravili otdzky Milo§ Ma-
tyas a Viadimir Roskovec.

Doslo 17. 5. 1983.

Teploty ve vrtné dife ParuSovické, ktera
dostoupila nejv€tSi hloubky kdy na svété dosa-
Zené, totiz 2003,34 metrt, byly predmétem
zvlaStnich badani professora F. Heiricka ve
Wiesbadenu. Mé&reni ta dala se v hloubkach od
6 metru aZ do 1959 metra, a jsou nejen tim
dulezita, 7e pochazeji z dosud nemérenych
nejvétSich hloubek, ale i tim, Ze se uZilo pfi
nich zvlaStni opatrnosti ku zamezeni nesprav-
nych udaju, a tim ziskan spolehlivéjsi podklad
pro posuzovani geothermického stupné a teplot
v jinych vrtnych dirach. Hlavni zdroj nesprav-
nych udaja temperatury jsou proudy, jimiZ
tepla voda nahoru se tlac¢i a studena dolu klesa,
tak Ze stény vrtné diry maji jinou temperaturu,
nezli voda podél nich tekouci. Tomu se od-
pomohlo tim, Ze se krat§i sloupce vody uzavrely
tak, aby cirkulace vod se zamezila a tim tempe-
ratura vody za kratky Cas byla tataZ jako
temperatura st€n; anebo se do diry vpustila
husta kaSe jilovita, ktera proudéni svym tfenim
zamezuje. PoslednéjSiho zpusobu bylo hlavné

uzito v Parusovicich.

... V ParuSovické dire byla celkem v 64 riz-
nych hloubkach teplota méfena, a to pokaZzdé
6 teploméry soucasné s pravdépodobnou chy-
bou nejvyse 0,25 °C. |

... Dle mathematického rozboru vSech 64
ukazalo se, Ze teploty s hloubkou pribyva po-
meérné a nikoliv, jakZ se tvrdilo, dle nespolehli-
vych méfeni na jinych mistech, Ze by teplota
ve vétSich hloubkach (nad 1000 m) pomaleji
stoupala. S ohledem na primérnou rocni teplo-
tu mista, obnaSejici 7,86°, ¢inil v ParuSovicich
geothermicky stupen (zvySeni temperatury o 1°
smérem do hloubky) 31,82m; kde?to ve
Sperenbergu obnasel 33,04 a v Schadenbachu
35,46 ... V méfeni mélo se pokracovati, ale
ve hloubce 2003,34 m zlamala se dolni tyc
s vrtakem, tak Ze se veSkera dalSi vrtani a mére-
ni v posledné dosaZené hloubce stalo nemoz-
nym. P.

Vesmir 34 (1905), C. 8 (1. 2.), 91.



