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}- na nekterych zlomech Europy je patrny e

posun jedné strany zlomu vUuci druhé

fe teoreticky model vzniku: "slapové

chlze"(otvirani/zavirani zlomu stfidané
s posunem jedné strany vuci druhé)

,‘ = teplotné-mechanicky numericky

model okoli zlomu => slapova chuze je
za urcitych podminek mozna
(Sladkova a ko/ 2020)
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» jeden z nejvhodnéjSich kandidatu pro
vznik zivota

= primarni cil misi ESA a NASA (JUICE,
start 2022, Europa Clipper, start 2024)

= numericky model utlumu radiovych vin
pfi pruchodu ledovou slupkou pro
ruzné teplotni profily
(Kalousova a kol., 201 7)
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povrchu mésice Europa
» pod nimi se mohou nachazet vodni CoCky
=numericky model chovani smeési ledu
a vody v ledoveé slupce Europy
=yvoda je z CoCky rychle extrahovana
(Kalousova a kol., 2014)
=mozny mechanismus pro vznik dvojitych
hrebenu (Kalousova a kol 2016)
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& { - aktivni gejziry tryskajici ze N R

! zlomuU najiznim polu, - {

{ tzv. Tygfich pruho :

- jejich aktivita se méni na |

} nekolika Casovych Skalach ,'

, . § - nejkratsi odpovida eliptické i
) draze Enceladu okolo Saturnu  zdroj: NASA/ESA/IPL/SSI/Cassini Imaging Team ~~~ §

} Zdroj: NASA/
JPL-Caltech

§ - tloustka ledové slupky Enceladu

~ 5 ViR

Ice shell thickness 3

{ je promenliva
§ - model vnitini struktury Enceladu §
na zakladé modelu tvaru a
gravitacnich dat

(Cadek a kol., 2019)

} =napr. model tloustky ledoveée
slupky
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! i 3D model ledové slupky '
1 . slupka je namahana slapovymi silami (elipticka draha okolo
i Saturnu)
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- série ¢lankUl popisuijici vylepSeni modelu: Soucek a kol., 2016,

222K

i Behounkova a kol., 2017, Soucek a kol., 2019 B
§ - zadny dosud publikovany model nevystihl realitu pfesné

] - pfipravujeme vylepseni modelu zahrnuijici tfeni na zlomech
i (Tygrich pruzich)
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® jediny mésic s hustou
atmosferou (dusik, metan)
a kapalnymi utvary na .
povrchu

Ligeia
Mare  — \

® komplexni organickée
slouceniny, pritomnost
oceanu

= bodminka pro vznik zivota

® mise Cassini-Huygens (2004):

Pl v oy pristani na povrchu, Dragonfly
§ Zdroj Zdroj: JPL NASA
‘ UnlverS|ty of Arlzona (Start 2 026) J

- hustotnl anomalle na Tltanu _
o Titan ie na pélech zplostalejsi, — L &M
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. Pod povrchem se mlze nachazet |zolacn|
vrstva zmetanovych klatratt — vliv na
konvekci vledové slupce
(Kalousova a Sotin, 2020a)

®* Pod oceanem se nachazi dalsi vrstva ledu,

* dusledek atmosférickych ¥ ktera muUze na spodni hranici tat =
procesu — slupka v polarnich } '3 '} § mechanismus transportu volatilnich prvkd  §
oblastech je nasakla 1 e { zjadra (Kalousova a Sotin, 2020b) '
etanovymi srazkami ! ledova slupka ¥
(Choukroun a Sotin, 2002, } M ocedn

Cadek a kol. - v revizi) ! I ledové vrstva K
8 31 kfemicCity plast ] j'

= A

nez odpovida jeho rotaci
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| ® Mozné priciny:

§ ®variace tepelného toku
;_ zoceanu (Kvorka a ko/ 201 7)
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Otevrené otazky
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§+ vnitini struktura je stale nejasna  §
{ (adro - ocean(?) - ledova slupka) ¢
i objemu

- ocean, ktery zamrza? 2
{- krater Sputnik Planitia: jak ovlivnil =
§ impakt vyvoj télesa? !

i+ jaké jsou zdroje tepla a jak Pluto e PR e
{ chladne? | 8
I+ téma pro novou bakalafskou
§ pracil
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Research Institute/Alex Parker

s 3 ¥ . § 0 B PR
, B R S o ¢ AN BN
' 7 \al 4 V4 (o] . | A FR - T AE g 3 R
§ extenzni zlomy znaci narust 4 b5 TRy ¢ 8
., ‘3, / B WY R o 3 v‘. MR " o ST & N S SRS & 1 g
‘v‘ : 4 ¥ oy LRy R 3 g S _" 4&‘7 - '\ - 7% 'J._-.\",-’\ 49 : 5
N Y A d ¥ Y v .y N a5 TN N o W
9 . 4 . AL 4 Sl - L % & [ XY (% o
3 / r S -
AR 3

/ - T T T S
N R - « X R ¢ w®. . ~ 3
o e s - ¥ el N Nl -
- R VT~ o o
) ; G o 3007, <SOSR
= Tk ) s,
5 R

Zdroj:NASA/Johns Hopki'ns Uni\'/e'r'sity.
 - Applied Physics Laboratory/Southwest

R=1188 km
ledova slupka

B ocean [}
kfemicity plast i
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® dosud nejvzdalengjsi ledovy
svet, ktery mame moznost
zkoumat

® primarni cil mise New Horizons
(2015), prvni detailni fotografie
povrchu

® planovana Pluto Orbiter Mission
(start 2028, prilet 2046, do té
doby nezbyva nez modelovat)

* mnozstvi geologickych Utvaru
znaci bohatou deformaci
Vv historili
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i+ doposud bylo objeveno vice nez ! : v
} = tho\me&j mimo slunecn! soustavu

4000 exoplanet (viz NASA Exoplanet
I Archive) ,
i : i° Dulezite aspekty:
3+ priblizné 150 jich je terestrickych ¢ § povrchova teplota, stridani dne a noci, vnitrni zdroje tepla, slozeni atmosfery...

I(\F/I)ce)fkczjbrnneejt?ci)«l)\/éfge, Venuse, §- Planety obihajici v t&sné blizkosti matefské hvézdy jsou pod silnym vlivem slapové
} interakce:
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CONOREEE O U AT § = slapové zahfivani (+ vulkanismus), slapové uzaméeni (konec stfidani dne
e TR 48 G a noci), vyvoj obeézné drahy (putovani blize ke hvezde)
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. Modelovani slapii na exoplanetach: !
» Béhounkovad a kol., 2010 a 2011 :
» Walterova a Béhounkova, 2017 a 2020 §
Modelovani podminek v nitru ]
¢ terestrickych exoplanet: ‘
b 1+ Cizkova a kol., 2017 i

Zdroj: NASA / o )
JPL-Caltech/R. Q@
Hurt, IPAC = ~

{ - Jaké exotické podminky na téchto svétech } |
{ panuji?

W

Najdeme nékdy ,,druhou Zemi“, nebo je

38 . . O / ? = 4 Jﬁ . p'lg & ..
nas domov zcela jedinecny”  Zdiof ESO/iKeesser

{. Jsou nékteré z t&chto planet obyvatelné? §
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